Personalised e-learning for MSc medical ultrasound students by Callion, Lyndsey et al.
Callion,  Lyndsey,  Keane,  Dorothy   and  Smart,  Shelley   (2019)  Personalised   e­
learning for MSc medical ultrasound students. In: United Kingdom Imaging and 
Oncology   Congress   (UKIO),   10­12   June   2019,   ACC,   Liverpool,   UK. 
(Unpublished) 
Downloaded from: http://insight.cumbria.ac.uk/id/eprint/4960/
Usage of any items from the University of  Cumbria’s  institutional repository ‘Insight’  must conform to the  
following fair usage guidelines.
Any item and its associated metadata held in the University of Cumbria’s  institutional  repository  Insight  (unless 
stated otherwise on the metadata record) may be copied, displayed or performed, and stored in line with the JISC 
fair dealing guidelines (available here) for educational and not­for­profit activities
provided that
• the authors, title and full bibliographic details of the item are cited clearly when any part
of the work is referred to verbally or in the written form 
• a hyperlink/URL to the original Insight record of that item is included in any citations of the work
• the content is not changed in any way
• all files required for usage of the item are kept together with the main item file.
You may not
• sell any part of an item
• refer to any part of an item without citation
• amend any item or contextualise it in a way that will impugn the creator’s reputation
• remove or alter the copyright statement on an item.
The full policy can be found here. 
Alternatively contact the University of Cumbria Repository Editor by emailing insight@cumbria.ac.uk.
                     	    

                   ﬀ ﬁ  ﬂ ﬃ   !   "  #
 $
% & ' ( ) * + , - . / 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 2 1 : 8 ; ; < = 9 6 2 > 1 ? 5 @ 3 6 3 5 A B 3 8 < < = B 8 = A 1 C 9 1 ; 8 5 : 2 D 9 ; 8 3 ? E F G A 5 E ; 3 : H A 1 H 5 A 5 8 3 = : ? = A B = A I 3 : J 5 ; 5 2 = 4 8 = A K
L M 3 ; 8 3 : J 6 3 8 1 A 5 8 9 A 1 3 ; 6 3 @ 3 8 1 2 > 9 8 < 5 ; A 1 4 = J : 3 ; 1 2 5 2 1 5 A 8 < = ? 8 1 5 4 < 3 : J 3 : 8 < 3 ;
5 A 1 5 5 : 2 1 M 5 @ H 6 1 ; = ? H = = A 4 = @ @ 9 : 3 4 5 8 3 = : > 1 8 B 1 1 : @ 1 2 3 4 5 6 8 1 5 @ ; 5 : 2
3 @ 5 J 3 : J 2 1 H 5 A 8 @ 1 : 8 ; 3 ; 4 3 8 1 2 5 ; 5 A 1 ; 9 6 8 = ? 3 : 5 2 1 C 9 5 8 1 3 @ 5 J 3 : J A 1 C 9 1 ; 8 ; K
N O P Q + . / R ? 8 1 A > A 3 1 ? 6 E 3 : 8 A = 2 9 4 3 : J 8 < 1 S = : 3 ; 3 : J T 5 2 3 5 8 3 = : U 0 1 2 3 4 5 6 L M H = ; 9 A 1 V
T 1 J 9 6 5 8 3 = : ; U S T 0 L T V 8 < 1 ; 8 9 2 1 : 8 ; B 1 A 1 J 3 W 1 : 4 6 3 : 3 4 5 6 ; 4 1 : 5 A 3 = ; B < 1 A 1
2 3 5 J : = ; 8 3 4 3 @ 5 J 3 : J = ? 8 < 1 H 5 8 3 1 : 8 B 5 ; : 1 4 1 ; ; 5 A E K X = A I 3 : J 3 : ; @ 5 6 6 @ 9 6 8 3 G
2 3 ; 4 3 H 6 3 : 5 A E J A = 9 H ; 8 < 1 @ 1 2 3 4 5 6 ; 8 9 2 1 : 8 ; 2 1 4 3 2 1 2 9 H = : 5 H H A = H A 3 5 8 1 3 @ 5 J 3 : J
? = A 8 < 1 H 5 8 3 1 : 8 5 : 2 B A = 8 1 5 A 1 C 9 1 ; 8 ? = A @ ? = A 8 < 1 A 5 2 3 = J A 5 H < E ; 8 9 2 1 : 8 ; 8 =
D 9 ; 8 3 ? E K Y < 1 3 : 8 1 A 5 4 8 3 W 1 ; 1 ; ; 3 = : B 5 ; 2 1 ; 3 J : 1 2 8 = 1 : 4 = 9 A 5 J 1 1 ? ? 1 4 8 3 W 1
4 = @ @ 9 : 3 4 5 8 3 = : 5 4 A = ; ; 8 < 1 8 B = H A = ? 1 ; ; 3 = : ; 5 : 2 B 5 ; ? 5 4 3 6 3 8 5 8 1 2 > E 5
C 9 5 6 3 ? 3 1 2 Z 3 5 J : = ; 8 3 4 T 5 2 3 = J A 5 H < 1 A 5 : 2 [ 6 3 : 3 4 5 6 Y 1 5 4 < 3 : J \ 1 6 6 = B B < =
5 : ; B 1 A 1 2 C 9 1 ; 8 3 = : ; 5 : 2 4 6 5 A 3 ? 3 1 2 > 1 ; 8 H A 5 4 8 3 4 1 K \ 3 : 5 6 6 E ] ; 8 9 2 1 : 8 ; 4 A 3 8 3 C 9 1 2
; 5 @ H 6 1 A 1 C 9 1 ; 8 ? = A @ ; 5 : 2 2 1 4 3 2 1 2 B < 1 8 < 1 A 8 < 1 E B 1 A 1 D 9 ; 8 3 ? 3 1 2 9 : 2 1 A
S T 0 L T K
^ O _ , ` P _ / \ 1 1 2 > 5 4 I C 9 1 ; 8 3 = : : 5 3 A 1 ; 3 : 2 3 4 5 8 1 2 8 < 5 8 8 < 1 B = A I ; < = H B 5 ; B 1 6 6
A 1 4 1 3 W 1 2 ] B 3 8 < ; 8 9 2 1 : 8 ; ? A = @ > = 8 < H A = ? 1 ; ; 3 = : ; 4 3 8 3 : J 8 < 1 > 1 : 1 ? 3 8 ; = ?
2 3 ; 4 9 ; ; 3 : J 5 H H A = H A 3 5 8 1 3 @ 5 J 3 : J ? = A H 5 8 3 1 : 8 ; 5 : 2 H A 5 4 8 3 4 5 6 6 E B A 3 8 3 : J A 1 C 9 1 ; 8 ; K
a
+ - ' ` , _ b + - / Y < 3 ; H 3 6 = 8 ; 8 9 2 E 5 6 8 < = 9 J < ; @ 5 6 6 ; 4 5 6 1 ] 1 : 2 = A ; 1 ; 3 : 8 1 A G
H A = ? 1 ; ; 3 = : 5 6 1 2 9 4 5 8 3 = : 8 = 1 : 5 > 6 1 ; 8 9 2 1 : 8 ; 8 = 9 : 2 1 A ; 8 5 : 2 8 < 1 3 A ? 9 8 9 A 1 A = 6 1 ;
B < 1 : 4 = @ @ 9 : 3 4 5 8 3 : J 5 > = 9 8 5 : 2 5 A A 5 : J 3 : J ? = A H 5 8 3 1 : 8 ; 8 = 9 : 2 1 A J =
2 3 5 J : = ; 8 3 4 3 @ 5 J 3 : J K Z 3 ; 4 9 ; ; 3 = : = ? < = B ; 3 @ 3 6 5 A B = A I ; < = H ; @ 5 E > 1
3 : 4 = A H = A 5 8 1 2 3 : 8 = 5 4 5 2 1 @ 3 4 H A = J A 5 @ @ 1 ; ? = A > = 8 < H A = ? 1 ; ; 3 = : ; 3 ;
A 1 4 = @ @ 1 : 2 1 2 3 : 8 < 1 ? 9 8 9 A 1 B 3 8 < A 1 ; 1 5 A 4 < 3 : 8 = 8 < 1 1 ? ? 1 4 8 ; = ? 8 < 3 ; 8 A 5 3 : 3 : J
@ 5 E < 5 W 1 = : 4 = @ @ 9 : 3 4 5 8 3 = : 5 : 2 D 9 ; 8 3 ? 3 4 5 8 3 = : = ? A 5 2 3 = 6 = J E H A = 4 1 2 9 A 1 ; 3 :
8 < 1 4 6 3 : 3 4 5 6 1 : W 3 A = : @ 1 : 8 K
   c  ! " d e    ! #  ! ﬃ f ﬃ  g  h  ! #  i     j ﬂ h k ! k  k  !  l m n   k o k    k  !  o k p  c k ! c q #    # k   k  ! k   n   g h  r    h  s  !  k c t    p  c k ! c u n h r  v w j   x y   
  h h r  e d ﬁ  k ! o   # "  d z   r u f {  ﬃ !    { | i     j ﬂ  h h       k  !    }   !   # k  h  c k   h    t !  h  c k    i   # k  c   g t    j  ! # m n ! k   #       # n  k ! c k p  c  
k !    g      k  ! k p g       t     n    r  o # k  c !    k  #   k  k  !  ﬁ  # k  c   g t r ~    y  
  n   u d "  t    d ﬁ k ﬀ h n ! #  d   c !    f ﬃ ! c     p  i     j e   n  k ! k   # } k  t k !  #   n      !    h  ! #  n g g    q  !    !  l   g   k  !      p p n ! k    k ! c } k  t  ! #
}  k  k ! c   o     h    t   g k   h   # k  h  c r #  g    p  !   Ł   n  h k    k     n # r ﬁ  # k  c   g t r   x  x y x  
 r t   ! ﬂ { d     h  f  l ﬂ  ! !  h h u ﬃ i     j  n h h r k ! c  ! # t      p  !  Ł    m n ! k   #        h }  r   t   k   k p  s ﬁ  # k  c   g t r      $ y    
e   n # } k  ﬀ ﬁ { f   r u i    $ j  !    g   o    k  !  h }   ﬀ k ! c k ! # k  c !    k    # k  c   g t r ﬁ  # k  c   g t r    x  y  $ 
  K   O * _ + - & ` b _ O . O  ` O & * - b - )  + * N  '  O . b ' & ` , ` P * & _ + , - . _ P , . O - P _
             ¡ ¢  £ ¤ ¥ ¢ ¦ ¢ § ¨  ©     ª ¤ « ¨       « ¬  ¦ § ­
®
1 G ¯ 1 5 A : 3 : J ? = A ° 1 5 6 8 < 4 5 A 1 ± ² 7 = 4 3 1 8 E = ? T 5 2 3 = J A 5 H < 1 A ; ± ³ ´ : 3 W 1 A ; 3 8 E = ? [ 9 @ > A 3 5
 , * µ + _ O / Y < 1 9 ; 1 = ? 1 G ¯ 1 5 A : 3 : J 3 ; B 3 2 1 ; H A 1 5 2 3 : < 1 5 6 8 < 4 5 A 1 1 2 9 4 5 8 3 = : ¶
® ·
] < = B 1 W 1 A 3 8 4 5 : > 1 4 = : 8 A = W 1 A ; 3 5 6 5 : 2 < 5 W 1 @ 3 M 1 2
A 1 ; 9 6 8 ; ¶ ² ¸ ³
·
K ¯ 1 4 8 9 A 1 A ; 5 8 8 < 1 ´ : 3 W 1 A ; 3 8 E = ? [ 9 @ > A 3 5 < 5 W 1 H 1 A ; = : 5 6 3 ; 1 2 1 G 6 1 5 A : 3 : J H A = J A 5 @ @ 1 ; ? A = @ 1 G ¯ 1 5 A : 3 : J ? = A ° 1 5 6 8 < 4 5 A 1 5 : 2
8 < 1 7 = 4 3 1 8 E = ? T 5 2 3 = J A 5 H < 1 A ; 5 : 2 9 ; 1 2 8 < 1 ; 1 5 ; 5 > 5 ; 3 ; ? = A 8 < 1 3 A 4 = 9 A ; 1 @ 5 8 1 A 3 5 6 K ¯ 1 4 8 9 A 1 A ; < 5 W 1 3 : 4 = A H = A 5 8 1 2 8 < 1 1 G 6 1 5 A : 3 : J
B 3 8 < 3 : 8 < 1 3 A 8 1 5 4 < 3 : J K 7 8 9 2 1 : 8 ; B < = B 3 6 6 ; 8 5 A 8 8 < 1 4 = 9 A ; 1 3 : ¹ 5 : 9 5 A E º » ¼ ½ B 3 6 6 < 5 W 1 5 : = H H = A 8 9 : 3 8 E 8 = ? 1 1 2 > 5 4 I = : 8 < 1 3 A
1 M H 1 A 3 1 : 4 1 K
% & ' ( ) * + , - . / 0 7 4 0 1 2 3 4 5 6 S @ 5 J 3 : J U ´ 6 8 A 5 ; = 9 : 2 V 3 ; 5 : 1 B ? 9 6 6 8 3 @ 1 H A = J A 5 @ @ 1 5 8 8 < 1 ´ : 3 W 1 A ; 3 8 E = ? [ 9 @ > A 3 5 K Y < 3 ; 3 ; 3 : 8 1 : ; 3 W 1 5 :
5 4 4 1 6 1 A 5 8 1 2 H 5 8 < B 5 E 8 = 5 4 5 A 1 1 A 3 : ; = : = J A 5 H < E ] 2 1 ; 3 J : 1 2 8 = 5 2 2 A 1 ; ; 8 < 1 ´ ¾ G B 3 2 1 ; < = A 8 5 J 1 K Y < 1 ´ : 3 W 1 A ; 3 8 E 5 A 1 B = A I 3 : J 3 :
H 5 A 8 : 1 A ; < 3 H B 3 8 < ° 1 5 6 8 < L 2 9 4 5 8 3 = : L : J 6 5 : 2 ] 1 G ¯ 1 5 A : 3 : J ? = A ° 1 5 6 8 < 4 5 A 1 U ° L L 1 G ¯ ? ° V 8 = H A = W 3 2 1 5 H 1 A ; = : 5 6 3 ; 1 2 6 1 5 A : 3 : J H 5 8 < B 5 E 8 =
< 1 6 H ; 8 9 2 1 : 8 ; 5 4 C 9 3 A 1 8 < 1 5 4 5 2 1 @ 3 4 I : = B 6 1 2 J 1 8 = B = A I 3 : 8 < 1 ? 3 1 6 2 K 1 G ¯ ? < 3 ; 5 W 5 ; 8 A 1 ; = 9 A 4 1 4 = : 8 5 3 : 3 : J = W 1 A º » » H A = J A 5 @ @ 1 ; ]
3 : 4 6 9 2 3 : J ; 1 W 1 A 5 6 ; H 1 4 3 5 6 3 ; 8 3 @ 5 J 3 : J H A = D 1 4 8 ; G S @ 5 J 1 S : 8 1 A H A 1 8 5 8 3 = : ] T 5 2 3 = 6 = J E ] 1 ¿ A = 8 = : ] T 5 2 3 = 8 < 1 A H G 1 5 : 2 1 G S T 0 L T K X 3 8 < 3 : 8 < 1
A 5 2 3 = J A 5 H < E H A = J A 5 @ @ 1 ] S @ 5 J 1 S : 8 1 A H A 1 8 5 8 3 = : ] 8 < 1 A 1 5 A 1 = W 1 A À » » ; 1 ; ; 3 = : ; ] 5 ? 5 : 8 5 ; 8 3 4 ? A 1 1 A 1 ; = 9 A 4 1 ] > 9 8 B < 1 A 1 8 = ; 8 5 A 8 Á
¯ 1 4 8 9 A 1 A ; 5 8 8 < 1 ´ : 3 W 1 A ; 3 8 E = ? [ 9 @ > A 3 5 < 5 W 1 4 9 A 5 8 1 2 A 1 6 1 W 5 : 8 4 = : 8 1 : 8 3 : 8 = 5 6 1 5 A : 3 : J H 5 8 < ] 5 6 6 = B 3 : J @ 5 8 1 A 3 5 6 8 = > 1 ; 8 A 9 4 8 9 A 1 2 3 : 5
? = A @ 5 8 8 < 5 8 @ 3 A A = A ; 8 < 1 3 A 9 : 3 W 1 A ; 3 8 E H A = J A 5 @ @ 1 K
 ,   & * Â Ã R D = 3 : 8 H A = D 1 4 8 > 1 8 B 1 1 : 8 < 1 ´ : 3 W 1 A ; 3 8 E = ? [ 9 @ > A 3 5 ] 7 = 4 3 1 8 E = A T 5 2 3 = J A 5 H < 1 A ; 5 : 2 1 G 6 1 5 A : 3 : J ? = A ° 1 5 6 8 < 4 5 A 1 K
Z 1 @ = : ; 8 A 5 8 3 : J 8 < 1 W 5 6 9 1 = ? 4 = 6 6 1 4 8 3 W 1 B = A I 3 : J 8 = @ 5 I 1 8 < 1 @ = ; 8 = ? 1 M 3 ; 8 3 : J 1 2 9 4 5 8 3 = : 5 6 A 1 ; = 9 A 4 1 ; > E H 1 A ; = : 5 6 3 ; 3 : J 8 < 1
5 H H A = 5 4 < K
 Ä z    c  d  Ä  Ä d   g   t  k    n d  Ä d  ! #   h k    k  d u Ä { Ä d    h d    $ Ä  ! h k !   "    ! k ! c o   n ! #   c   # n     k ! t   h  t g   o    k  !  q   r    p   k     k  }  o  t  k p g   
 ! ﬀ !  } h  # c  d  ﬀ k h h  d    k  n #    ! #    k  o    k  ! Ä u z h   Å   h  t d $ i  j q    $  
 Ä "  t  k d { Ä d Å Æ   !  ! d Å Ä d Ç Æ h k p Æ ﬀ k d { Ä d    $ Ä  p g     o  y È É Ê Ë Ì Í Ì Î Ï Ì Ì Ð Ë Ñ É Ñ Ò Ê Ì Ó Ñ Ô Ð Ó É Ì Ô Ì Ð Ë Ñ É Ñ Õ Ì Ï Ö È É Ó Î É × Ñ Õ Í È È Ñ × Ê Ì Ó Ñ Ê Ô Í Ñ Ø Ê Ù Ô Í Ï Ì Ú Û Ñ Ü Ñ Ô É Ý Ê Ô Í Ù Ë É Þ Í É Ö Ê Ì Ó
p    y  !  h r  k  Ä  !  u  n   e  n # d   i  j d g g Ä  x  y  $ 
x Ä ﬁ   p n    ! d  Ä d   h k    k  Ä u Ä { Ä d  ! # ß   ﬀ Ä  Ä  Ä d    h d    $ Ä  o o h k !   "    ! k ! c o   n ! #   c   # n     k ! t   h  t g   o    k  !  q   r    p   k     k  }  o  t  k p g     !
ﬀ !  } h  # c  d  ﬀ k h h  d    k  n #    ! #    k  o    k  ! Ä u z h   Å   h  t d    $ à $ i  j q    $  
